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Dynisco

Dynisco setzt sich seit mehr als sechs
Jahrzehnten daflr ein, seinen
Kunden ein echtes "Fenster in den
Prozess" zu bieten - mit flUhrenden
Qualitatsprodukten und
preisgekronten, innovativen
Losungen fur Drucksensoren,
Messgerate und Gerate zur
Polymeranalyse.

So kann der Kunde wirklich
verstehen, was in seinem Prozess vor
sich geht und die notwendigen
Parameter anpassen, um eine hohe
Qualitat und Konsistenz von Charge
zu Charge sicherzustellen.

Rolf Muri AG - CH-8810 Horgen
Telefon 044 727 99 00 - Telefax 044 727 99 01
office@rolfmuri.ch - www.rolfmuri.ch

LOSUNGEN MIT SYSTEM



Warum pruft man die Flie3eigenschaften?

- Komplexes Materialverhalten
- Gleichmaldigkeit ist schwer zu kontrollieren (Statistik)
- FlieReigenschaften sind anhangig von:

Molekulaufbau
Fullstoffen
Prozesshilfen
Zeit
Temperatur

- Rheologische Messungen sind vergleichsweise
schnell und einfach

Rolf Muri AG - CH-8810 Horgen

Telefon 044 727 99 00 - Telefax 044 727 99 01 LOSUNGEN MIT SYSTEM

office@rolfmuri.ch « www.rolfmuri.ch




Herausforderungen der taglichen Praxis

® Haben Sle das bekommen; Was Sle ?apcllz;igci:;iv(:i?lf:mgh transparency for cosmetics and domestic utilities; cups injected to curd
spezifiziert haben? cheese.
Processing:
Injection Moulding
- Ist der Prozess so eingestellt, dass das Control Property:
Material nicht geschadigt wird und der
Melt Flow Rate (230°C/2.16 kg) 1133 g/10 min 10

Prozess wirtschaftlich lauft?

Typical Properties®:

. . . Density 1183-1 g/cm3 0.902
- Einsatz von recycelten Materialien stellt o Module — 19 secont e e o
besondere Anforderungen an einen Tensile Strength at Yield 527-1 MPa 28
H H Tensile Elongation at Yield 527-1 % 15
stabilen Prozess und stabile Rodwell Farness (R Scok) . @
Produktquahtat Notched Izod Impact Strength at 23°C 180 KI/m? 4.2
Deflection Temperature under Load at 0.455 MPa 75-1/75-2 °cC 80
Deflection Temperature under Load at 1.820 MPa 75-1/75-2 °C 51
Vicat Softening Temperature at 10 N 306 °C 181

- Wenn Mahlgut, Regranulat, Off-Spec aze® 13468-1 % 15
eingesetzt wird, wieviel kann ich maximal
verarbeiten und wie ist die Qualitat der

Eingangsware?
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Grundlagen Kapillarrheometer

| 2

Barrel Die Extrudate

\ E, geschwindigkeitsgeregelt

Zylinder [\'

ASTM D1238
SO 1133 Lo —
(Wt + Piston =1 0.5% )
D U S e - Thermometer (D =F;i.f7tfznmm )
W ey
fantes Belastungsgewicht f ] o=0ss04mm)
3 Temperature
m Control
™~ (x027) " ——capillary
3 l (D =2.0955 mm, L =8.000 mm )
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\Vor- und Nachteile des Schmelzindex

PRO CONTRA

. umfassend standartisiert - Manuelle Methode

1SO1133 Bedienerabhangigkeit
ASTM D1238
RSP 1l - Schlechte
I?’I:g?brgg:zgﬂlr:geen h_ Wiederholgenauigkeit
Temperatur/Gewicht m insb. bei niedrigen MFI
 preiswert - + Ein-Punkt-Messung
- schnell = o

- weit verbreitet . Keine Konstante

Schergeschwindigkeit

3
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Hochdruckkapillarrheometer

- DIN ISO 11443, DIN 53014, DIN 10° ¢
5481 1 ’ ASTM D3835 E Power Law
£ N —* B Newtonian
. Zylinder und Diisen sind nicht genormt < ‘\
und missen auf das Material £ )2
abgeStimmt sein .g “Break” |Region / ““\
-
- Keine definierten Test-Parameter
- Mehr Freiheiten bei der Gestaltung der et 10’ 107 10° 10*
Experimente Shear Rate (1/s)
Thermal Stability of Polymer Melt

- Tieferes Materialverstandnis und
Erfahrung notwendig

(Constant temperature and shear rate or stress)

:g’; j Cross-linking \

»

s Stable
2r /

n -

5

-

[ Degradatio}

Viscosity (Pa-s)
t

st. shear rate

(@ Con:

| I I I I I I i
Time at Temperature (Minutes)

Rolf Muri AG - CH-8810 Horgen

Telefon 044 727 99 00 - Telefax 044 727 99 01 LOSUNGEN MIT SYSTEM



Labor vs. Produktion

- Prafbedingungen <-> Verarbeitungsbedingungen
z.B.: PE: 190°C im MFI-Test, > 200°C in der Produktion

- Unterschiedliche Belastungsgeschichte
MFI

- Unterschiedlichen Temperaturgeschichte
Verweilzeit

- Feuchte
- Bediener

Unterschiedliche Zielvorgaben in Labor und Produktion
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Anzeige der FlieBeigenschaften in der Extrusion

ASTM D1238
ISO 1133

e )
> Controlled shear rate with speed set point for /10 min
_ apparent viscosity (n,) measurements )
( . . ) L Melt Flow Index
» Controlled shear stress with pressure set point for ‘ 1ot
. melt (volume) flow rate (MFR & MV R) measurements |
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Prozessnahe Viskositats- und MFI-Messung

Barrel Pressure Profile Pol ymer me It
Barrel Die Extrudate fro m p rocess

Variable
speed
motor

Pressure

Exit
Pressure

Die Starts Die Ends

Temperature
control

Viskositat

!

Pressure 7,
transducer

Load — " Motor Pressure
(Wt + Piston =£0.5% )
~—FPiston Speed set point Capillary
TR (orearmm) (based on ASTM Load) L/D =3.8182
(£0.1°C) Barrel | | o
(D=9.5504 mm) M FI P P
ressure
Temperature
Control Extrudate

(x02C) " —Capillary
(D =2.0955 mm, L =8.000 mm )
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Online Rheometer Anwendungen
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Vorteile eines Online Rheometers

Einblick in den Prozess ] In-Prozess Qualitatskontrolle

https://www.datastorageinc.com/
I

http://www.ebay.com/bhp/plastic-pellets 1 |

. Resourcenschonender Materialeinsatz | | Optimale Nutzung von Material und Prozess]

https://www.dreamstime.com/
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Continuous Melt Rheometer — CMR 1V

Offenes System

Molten polymer "Polyolefin Produktion

Process Flow ) * Einsatz in:
"Mit Fullstoffen

e
Process Isolation = _4 iy ol u HarSChe
Heater\/::;\ed l/Melt Pump U mgebu ngen
e~ | l/ mosenor © Horizontale Montage
e

Capillary Die o
\ '\"
- Schnelle Reaktionszeit | \:
- Schnelle Dusenwechsel ohne .{ 2

Produktionsstillstand
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ViscoSensor

Geschlossenes System
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Removable Capillary Die



ViscoSensor

Geschlossenes System

- Anwendungen:
Extruder
Compounder
Reaktionsbehalter

- Nahezu lageunabhangige
Montage

- Flansch oder M18
Druckaufnehmerbohrung

- Einfache Nachrustung

» Dynisco

In a Reaction Vessel
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Viscolndicator — “Rheology for The Masses”

- Kostengunstiger Einstieg in die Inline
Viskositatsmessung

— Kompakte Bauform flr einfache und
flexible Installation

— offenes System

— Windows 10 loT basiertes
Bediensystem

— Einfache Prozessintegration durch
Standardanschluss 72"-20UNF

— Schneller Dusenwechsel

»] Dynisco



FlieRkurve

\ergleich Labor <-> Prozess

SN

LLDPE (MFR = 1.0)

-
o

-
o
w

Apparent Viscosity (Pa-s)

10

¢ B O

Laboratory Viscosity
ViscoSensor (5.0 mm Die)
ViscoSensor (2.5 mm Die)

ViscoSensor (2.1 mm Die)

10
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10" 102

Shear Rate (1/sec)
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Einfluss der Prozesstemperatur

LLDPE (Ml = 1.0) - Rheometers @ 200 °C and 25.7 sec™’
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Korrelation zwischen Schmelzeviskositat und

Intrinsischer Viskositat bel PET

PET @ 285°C
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Einfluss von Fullstoffen — PE mit CaCO,

. high accuracy at
S low shear rates
g e 5 high accuracy
g N -‘“°°°~_=% over a wide range of
2 e e ¢ filler concentrations
Se
T R 190
Shear rate [1/s T8
[1/s] : &Q%S\@
. consistency off-line vs. on-line \““s

1,4
134
1,2
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Materialwechsel
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Dynisco Rheology Console

Dynisco
Lab Instruments

Legacy Dynisco and
-- M\CVOSO]C Other Vendor
.. Azure - Lab Instruments

!%/ ‘k gg

-

m—

N
Lz

Correlation

Production Benefits

One place to store, manage and
correlate all rheological and
sensing data

Improved Labor/Equipment
Utilization Metrics across lines
and/or facilities Rapid Development Tools

Predictive Maintenance Instant “Round Robin” Results

24/7 Lot.To Lot Production AtLine/OnLine Instruments between f_acilities & ASTM or ISO
Correlation to Lab Measurements Laboratories

Systemic Benefits

Backward compatible to Dynisco
and Non-Dynisco Legacy
Products

Immediate Access to new
upgrades Being Developed by

All Devices Can Be Viewed in a Single Cloud Dashboard

Dynisco




Dynisco Rheology Console - Devices

Visco 33 Lab 1

0.0000

LMI 5500 Azore Demo

» Dynisco .



Process Data

B (—EJEIIOTDynisco X [+ v i X
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Company: Dynisco

© LMIs500 Chat Visco33 Lab 1
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Reports — History — Documentation

- 3 10T Dynisco

< > 0O @

= [r John.Czazasty@Dynisco.com @ a

Company: Dynisco

LMI_2 LMI5500_0002

entries Search:

Chart “*  Report Test Lot MFR Avg MFR SD MFR COV Type Temp Time
E teste.txt 0.985 0.130 13.196 A 250.121 2019-04-29T14:27:06
(| 1236t 0.740 - - A 190.019 2019-03-12T14:53:15
O dd.ixt 5.485 0.606 11.055 A 130.854 2019-03-12T12:47:13
O E Testab.txt 64.829 163.551 11.298 A/B 189.861 2019-02-15T16:23:54
(| method B.txt 0.982 0.014 0.340 B 189.851 2019-01-28T19:34:48
O method A/B.txt 0.648 0.005 0.273 A/B 190.019 2019-01-28T15:44:25
O E method A.txt 1.005 0.025 2.461 A 190.077 2019-01-28T14:59:52
(| Test.txt 0.985 0.011 1.140 A 190.044 2019-01-08T16:35:40
O Test.txt 1.076 0.000 9.869 B 189.974 2018-11-15T20:38:21
Test.txt 0.987 0.000 1.581 B 189.754 2018-11-15T20:05:32

Chart Report Test Lot MFR Avg MFR SD MFR COV Type Temp Time

Showing 1 to 10 of 33 entries Previous 1 2 3 4 Next
< N B
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